


Mit der zweiten Auflage dieses Brandschutzleitfadens
haben wir lhnen wieder hilfreiche Informationen zusam-
mengetragen. Die Zusammenhange des Brandschutzes
in der technischen Gebaudeausriistung werden jetzt
noch umfangreicher erlautert. Finden Sie auch in dieser
Ausgabe Aspekte, die Ihnen bei der Planung und Ausfiih-
rung von Brandschutz-Systemen helfen.
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~Nur wer das Spiel mit
dem Feuer nicht beherrscht,
verbrennt sich die Finger.”

Oscar Wilde




1 Allgemeine Einfiihrung

Der Anspruch an die Gebaudesicherheit nimmt seit
Jahren stetig zu. In diesem Zusammenhang wéchst
auch die Sensibilisierung fir notwendigen Brand-
schutz in Gebauden.

Professioneller Brandschutz ist jedoch anspruchs-
voll und vielschichtig. So stellt der Brandschutz heu-
te viele Planer und Installateure der gebaudetech-
nischen Ausristung vor scheinbar unliiberwindbare
Hindernisse. Installationen ziehen sich wie Netz-
werke durch die komplexen Gebaudestrukturen und
die Kunst des Planers besteht darin, die verschie-
denen Gewerke Ver- und Entsorgung, Heizung, LUf-
tung und Klima mit der Elektroinstallation in Einklang
zu bringen.

Ist die brandschutztechnische Planung abgeschlos-
sen, kommt es zur Installation der entsprechenden
Systeme und Komponenten. Hier ist der Installateur
gefordert. Und auch hier gibt es Anforderungen, die
nicht ohne weiteres umzusetzen sind.

Nach Planung und fachgerechter Umsetzung muss
die brandschutztechnische Geb&udeausrichtung
schlieBlichabgenommenwerden. Alle Installationen
muassen vorschriftsmaBig ausgefihrt sein und ent-
sprechende Brandschutznachweise missen vor-
liegen. Die Anforderungen sind folglich hoch und
erfordern umfangreiche Kenntnisse Uber Brand-
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entstehung, Brandverhalten und Brandvermei-
dung sowie die unterschiedlichsten Méglichkeiten,
die Ausbreitung von Feuer einzuddmmen oder zu
unterbinden.

Wie entsteht ein Brand?

Haufig reicht schon eine kleine Unachtsamkeit —
eine vergessene Kerze, ein Rest Zigarettenglut —
oder ein technischer Defekt, um die Katastrophe
auszulésen. Von der Flamme bis zum Feuer, vom
ersten Aufflackern bis zum GroBbrand vergeht oft
nur eine kurze Zeitspanne.

Ein Brand bendtigt drei grundlegende Vorausset-
zungen:

+ Einen brennbaren Stoff

» Sauerstoff

» Eine Zindquelle

Erst mit dem richtigen Mischungsverhéltnis und

einem (nicht immer erforderlichen) Katalysator kann
ein Schadenfeuer entstehen.

n Sauerstoff
a Warme
a Brennbarer Stoff

Bei richtigem Mengenverhéltnis
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Brandstatistik

Rund 200.000 Brande richten allein in Deutschland
pro Jahr Sachschaden in Milliardenhdhe an. Jedes
Jahr sterben ca. 600 Menschen an den Folgen eines
Brandes, 60.000 werden verletzt, 10 % von ihnen le-
bensbedrohlich. Die unten stehenden Tabellen zei-
gen die Anzahl der Brande bzw. der Brandtoten pro
Jahr in den durch das CTIF (International Associati-
on of Fire and Rescue Services) [1] ausgewerteten
Landern im Jahr 2014.

Die Elektrizitat ist mit 33 % die Brandursache Nr. 1.
Zum einen ist der elektrische Strom eine potentielle
Zindquelle. Zum anderen sind die verwendeten Ma-
terialien zur Verlegung und Befestigung von Elektro-
installationen sowie die Kabelisolierungen meistens
brennbar. Aus diesem Grund miissen Elektroinstalla-
tionen im Brandschutz gesondert betrachtet werden.
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Oft unterschétzt: Die verheerende Wirkung der hoch-
giftigen und aggressiven Brandgase. Schatzungen
gehen davon aus, dass ca. 95 % der Brandopfer
nicht durch die unmittelbare Einwirkung von Feuer,
sondern durch Rauchvergiftung, zu Tode kommen.
Immense Sachschaden entstehen auBerdem durch
die korrosive Wirkung der Gase, die bei einem Feuer
entstehen. Sie kdnnen die Struktur eines Gebaudes
nachhaltig schadigen.

Gesamtzahl der Brande Anzahl der
Nr. Staaten
pro Jahr Staaten
1 600.000 - 1.5000.000 1 USA
5 100.000 - 600.000 13 UK, Frankreich, Deutsc.hland, Rus§land, Pole.n,.Chlna, I.nd|en, Brasilien, Italien,
Mexico, Australien, Argentinien, Pakistan
3 20.000 - 100.000 o1 Japan, Indonesien, Tur'ke|, Kana.da, Sudafrika, Malaysia, Niederlande,
Ukraine, Spanien, Iran und andere
4 10.000 - 20.000 20 Thailand, AIgenep, Usbekl.stan, ftumamen, Kasachstan, Kuba, Tschechien,
Belgien, Serbien, Danemark, Finnland und andere
5 5.000 - 10.000 15 Irak, Sri Lanka, Tunesien, Slowakai, Georgien, Singapore, Kroatien, Philippi-
nen und andere
6 <5.000 150 Diese Lander haben in der Regel weniger als 5.000 Brénde pro Jahr
Gesamt: 220

Tabelle 1: Anzahl Bréande pro Jahr in 2010 - 2014

Nr Gesamtanzahl der Anzahl der Staaten
. Brandtoten Staaten
1 10.000 - 25.000 3 Indien, Russland, Pakistan
2 1.000 - 10.000 5 USA, China, Stidafrika, Ukraine, Japan
UK, Deutschland, Indonesien, WeiBrussland, Brasilien, Mexiko, Tlrkei, Iran,
3 200 - 1.000 20 Sidkorea, Spanien, Polen, Kanada, Uzbekistan, Rumanien, Kazakhstan,
Litauen, Lettland und andere
4 100 - 200 1 Australien, Sri Lanka, Tscheghlen, Ungarn, Schweden, Bulgarien,
Moldavien und andere
5 <100 180 Diese Lander haben in der Regel weniger als 100 Brandtote pro Jahr
Gesamt: 220

Tabelle 2: Anzahl der Brandtoten pro Jahr in 2010 - 2014



Bei ca. 95 % aller Brandopfer
ist eine Rauchvergiftung die
Todesursache!

Brandauswirkungen

Schnelle Ausbreitung des Feuers

Ist erst einmal ein Feuer entstanden, gerat es
schnell auBer Kontrolle. In Windeseile fressen sich
die Flammen durch alle brennbaren Materialien, die
Temperaturen steigen, das Feuer breitet sich explo-
sionsartig immer weiter aus. Fir die Feuerwehren
besteht deshalb bei Branden neben der eigentlichen
Bek@&mpfung der bereits lodernden Flammen die
Hauptaufgabe darin, die weitere Ausbreitung des
Feuers auf angrenzende Gebaude oder Gebaude-
teile zu verhindern, um den Schaden zu begrenzen.

Bauliche Komponenten wie Brandwande, feuer-
bestadndige Decken, feuerhemmende Tiren, Ka-
belabschottungen und weitere MaBnahmen des
vorbeugenden Brandschutzes helfen dabei, die
Ausbreitung eines Brandes zu verhindern oder zu-
mindest zu verzdgern.

Starke Rauchentwicklung

Rauch- und RuBentwicklung sind eine oft unter-
schatzte Gefahrenquelle. Je nachdem, welche Ma-
terialien in Brand geraten, entstehen bei einem Ver-
brennungsprozess unter anderem die giftigen Gase:

* Kohlenmonoxid

« Kohlendioxid

» Schwefeldioxid

* Wasserdampf und RuB
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Feuer

Bildung von korrosiven Brandgasen
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Chlorwasser-

Eine starke Rauchentwicklung in einem brennenden
Gebé&ude ist nicht nur eine Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit der betroffenen Opfer. Der Rauch erschwert
daruber hinaus die Brandbekampfung, weil fir die
Feuerwehr der Brandherd nur schwer zu lokalisieren
ist. Ziel des vorbeugenden Brandschutzes muss es
deshalb auch sein, die Rauchentwicklung auf den un-
mittelbar betroffenen Bereich zu begrenzen.

In Elektroinstallationen sind Kabel mit verschie-
denen lsolierstoffen verbaut, die mit unterschiedlich
starker Rauchentwicklung verbrennen.

In Deutschland sind 95 % aller Kabelisolierungen
in der Gebaudeinstallation aus PVC. Alternativen,
wie halogenfreie Isolierwerkstoffe, sind bisher in
Deutschland baurechtlich nicht gefordert. In Luxem-
burg hingegen sind zum Beispiel halogenfreie Kabel
fur 6ffentliche Gebaude vorgeschrieben.
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Rauch-
menge
in m¥h
25.000
20.000
15.000
10.000
b I I l .
Heizol/ Schaumstoff Petroleum  Hartfaserplatte  Zellulose- Polypropylen  Glasfaser- Hart-PVC
Schaumgummi papier verstarkter
Kunststoff

Rauch- und Brandgase bei der Verwendung von jeweils 10 kg Material

Korrosive Brandgase

Extrem groB kdénnen Folgeschaden sein, die ins-
besondere Kabel- und Leitungsbrédnde nach sich
ziehen. Bei der Verbrennung von PVC-Kabeliso-
lierungen beispielsweise entsteht Chlorgas, das in
Verbindung mit Léschwasser aggressive Salzsaure
bildet. Diese Saure dringt in den Beton ein, greift
Stahlarmierungen an und schéadigt auf diese Wei-
se die Gebaudestruktur unter Umsténden in erheb-
lichem Umfang. Oft (ibersteigen diese und ahnliche
Folgeschaden den eigentlichen Brandschaden um
ein Vielfaches.

Korrosive Brandgasprodukte:

 Salzsaure

* Blausaure

» Schwefeldioxid
» Kohlendioxid

« Ammoniak

« Kohlenmonoxid
* RuB

Brandschaden durch korrosive Gase



Stadtbrand im Mittelalter: London 1666

1.1 Baurecht

Die verheerenden Stadtbrande im Mittelalter ha-
ben schon frihzeitig dafir gesorgt, dass sich Men-
schen Gedanken zur Art der Bebauung ihrer Stadte
gemacht haben. Die enge Bauweise verschwand
allmahlich und es wurden so genannte Raumord-
nungsgesetze eingefihrt.

Diese definieren bis heute zum Beispiel Abstande
zwischen Geb&uden, um eine direkte Brandiber-
tragung zu verhindern. Auch aus diesem Grund
kommen heutzutage ausschlieBlich nicht brennbare
Baustoffe fur die Gebaudegrundstruktur und die Be-
dachungen zum Einsatz.

Bauordnungen

In Deutschland dient die Musterbauordnung MBO [2]
als Basis fUr das Errichten von baulichen Anlagen
und die Verwendung von Bauprodukten. In Anleh-
nung an die Musterbauordnung sind die Landesbau-
ordnungen in den einzelnen Bundesléndern entstan-
den, da Baurecht Aufgabe der Bundeslander ist.

12

Baurecht — Landesrecht — Européisches Recht?
Nicht in allen deutschen Bundeslandern gilt der
gleiche Stand der Bauordnungen bzw. der entspre-
chenden Verordnungen. Es kann also sein, dass es
von Land zu Land Unterschiede in den Vorschriften
gibt. Auch die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie ist
davon betroffen: Die Lander haben das Recht, An-
derungen einzuarbeiten oder den Vorschlag eins zu
eins zu Ubernehmen. Daher ist bei der Planung so-
wohl auf den Standort des Bauvorhabens als auch
auf die dort jeweils gultigen Vorschriften zu achten.

Ein gesamteuropaisches Baurecht gibt es derzeit
nicht. Es missen die nationalen Vorschriften beach-
tet werden. Die Harmonisierung von Bauprodukten
gemal der Europaischen Bauproduktenverordnung
hat in den letzten Jahren zunehmend zu einem frei-
en Warenverkehr der zugelassenen Bauprodukte in
der Europaischen Union geflhrt.



Allgemeine Anforderungen

Bauordnungen stellen grundsétzliche Forderungen
an eine bauliche Anlage. Demnach ist eine bauliche
Anlage so ,anzuordnen, zu errichten, zu andern
und instand zu halten, dass die 6ffentliche Sicher-
heit und Ordnung sowie Leben, Gesundheit und die
natlrlichen Lebensgrundlagen nicht gefahrdet wer-
den.” [2] Damit sind sowohl Menschen, Tiere und
Sachwerte als auch deren Umwelt gemeint. Die Ver-
antwortlichkeiten liegen je nach Bereich beim Pla-
ner, Fachhandwerker und Betreiber.

Brandschutz in den Bauordnungen

Erste brandschutztechnische Forderungen werden
zum Beispiel in §14 der deutschen Musterbauord-
nung definiert. Das Gebaude muss wie in den all-
gemeinen Anforderungen beschrieben, errichtet
werden, damit einer ,Brandentstehung und der Aus-
breitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird, die
Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame
LéschmaBnahmen mdglich sind.” [2] Damit werden
drei wichtige Schutzziele festgelegt.
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Richtlinien fiir die Elektroinstallation

Neben den nationalen Grundanforderungen aus
dem Baurecht gibt es nattrlich auch die elektrotech-
nischen Forderungen. Diese werden zum Beispiel
durch VDE, OVE, KEMA-KEUR und anderen fest-
gelegt. Brandschutztechnisch werden hier aber nur
die technischen Anlagen beschrieben. Welche bau-
lichen MaBnahmen ergriffen werden miissen, regein
zusatzliche Bauverordnungen. In Deutschland ist
die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR [3] als
technische Baubestimmung in das geltende Bau-
recht der Lander eingeflhrt.

Diese Richtlinie legt die Anforderungen an die In-
stallationen in einem Gebd&ude fest. Sie qilt fur Lei-
tungsanlagen von Elektro, Sanitar und Heizung,
aber nicht flr Liftungsanlagen. Die MLAR wird bei
Installationen in Rettungswegen, Fihrung von Lei-
tungen durch raumabschlieBende Wande und De-
cken sowie Anlagen mit elektrischem Funktionser-
halt im Brandfall angewendet.

Die Schutzziele gemaB der Bauordnung werden
hiermit in der Praxis umgesetzt. In weiteren europé-
ischen Landern existieren &hnliche Bestimmungen
oder Richtlinien, die sich dem Thema Brandschutz in
der Gebéaudetechnik widmen. In Osterreich heiBt die
Leitungsanlagen-Richtlinie, die sich nur mit der Elek-
troinstallation befasst, OVE ONORM E 8002 [4].

13
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1.1.1 Baurechtliche Schutzziele

Fir den Brandfall sind in Gebduden mit sehr vielen
Menschen Vorkehrungen zu treffen, damit niemand
durch Feuer und Rauch zu Schaden kommt. Die
Méglichkeit zum gefahrlosen, schnellen Verlassen
muss gegeben sein. Gerade ortsfremden Personen
fallt es in einer solchen Ausnahmesituation sehr
schwer, die Gefahren richtig einzuschatzen und das
Gebaude auf dem direkten Weg zu verlassen. Daher
sind drei Schritte fir effektiven Brandschutz in einer
baulichen Anlage zwingend notwendig:

Sachwerte- und Umweltschutz

Zum Sachwertschutz gehdért nicht nur der Schutz
des reinen Gebaudes oder der Anlage, sondern
auch der Schutz von Kulturgtern und unwieder-
bringlichen Daten. In Bezug auf den Umweltschutz
schreibt schon die deutsche Musterbauordnung die-
ses spezielle Schutzziel vor: hier heiBt es, dass ,die
offentliche Sicherheit und Ordnung sowie Leben,
Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen
nicht geféhrdet werden® durfen.

Bei der Umsetzung von BrandschutzmaBnahmen
muss man also auch den Umweltschutz im Auge
behalten. Es gilt eine Anlage so zu gestalten, dass
sowohl der Mensch als auch die Natur, selbst im
Brandfall, nicht unnétig gefahrdet werden. Im indus-
triellen Bereich ist es natlrlich ebenfalls Pflicht, die
baurechtlichen Brandschutzforderungen umzuset-
zen. Darlber hinaus erfordern solche Anlagen in
den meisten Fallen ein Brandschutzkonzept, ohne
das die Anlage nicht genehmigungsfahig ist. Fir den
Betreiber steht neben den Sicherheitsaspekten fir
die in der Anlage arbeitenden Menschen auch der

os0 il

Schutz seiner Maschinen, Produktions- und Lager-
statten im Fokus. Auch bei der Energieerzeugung
stehen diese Punkte im Vordergrund. Der Schutz
der zumeist sehr hohen Investitionen in Anlagen-
werte ist das Hauptargument fir ein Brandschutz-
konzept.

1.1.2 Gebdudeklassen (am Beispiel Deutschland)
Nicht bei allen Geb&ude werden hohe Anforderun-
gen an den Brandschutz gestellt. Vielmehr werden
in Deutschland gemaB der Musterbauordnung ver-
schiedene Gebaudeklassen definiert, an die unter-
schiedliche Brandschutzanforderungen gestellt wer-
den. So sind in den Klassen 1 bis 3 hauptséachlich
kleinere Geb&ude zu finden, in denen sich norma-
lerweise wenige Personen aufhalten.

Hohere Gebaude unterhalb der Hochhausgrenze
von 22 Meter sind in den Klassen 4 und 5 zu fin-
den. In diesen nach den Klassen 1 bis 5 geregelten
Gebauden ist ein einziger baulicher Rettungsweg
ausreichend, zum Beispiel ein Treppenraum. Auf-
enthaltsrdume in oberen Geschossen kdnnen bei
diesen Gebauden von der Ortlichen Feuerwehr mit
tragbaren Leitern erreicht werden.

Fir héhere Gebaude ab 22 m (Oberkante des FuB-
bodens des obersten Aufenthaltsraumes) werden
Hubrettungsfahrzeuge z. B. Drehleitern benétigt.
Nicht jede Gemeinde verfligt Uber entsprechend
ausgerlstete Feuerwehren, da diese Sonderfahr-
zeuge recht teuer in der Anschaffung sind. In die-
sen Kommunen findet man daher nur sehr selten
Hochhauser.
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Sonderbauten

Far gréBere bauliche Anlagen steigen die Anforde-
rungen. Anforderungen an Sonderbauten wie In-
dustriegebaude, Hochhauser oder Versammlungs-
statten werden durch besondere Verordnungen
geregelt. Es kann durchaus sein, dass ein Gebau-
dekomplex in verschiedene Bauabschnitte eingeteilt
wird, die je nach Nutzungsart unterschiedlich brand-
schutztechnisch betrachtet und beurteilt werden.
Gibt es keine spezielle Verordnung fir ein Objekt,
treten automatisch die Mindestanforderungen der
Landesbauordnungen wieder in Kraft.

Um ein Gebaude als Sonderbau einstufen zu kén-

nen, muss mindestens einer der folgenden ,Tatbe-

stédnde” gemaB der Musterbauordnung erfiillt sein:

« Uberschreiten gewisser Grundflachen

« Uberschreiten festgelegter Gebaudehdhen

* Hohe Anzahl Ublicherweise im Gebaude
befindlicher Personen

 Spezielle Nutzung

« Verarbeitung und Lagerung gefahrlicher Stoffe
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Als Beispiele kann man folgende Sonderbauten nen-
nen: Hochhauser, Einkaufszentren, Schulen, Stadi-
en, Krankenhauser. Zu einigen dieser Sonderbauten
existieren spezielle technische Baubestimmungen
und -verordnungen, z. B. Versammlungsstatten-Ver-
ordnung, Hochhausrichtlinie, Krankenhaus-Bauver-
ordnung und weitere. Diese Gebaudearten werden
als ,geregelte” Sonderbauten bezeichnet. Daneben
gibt es auch sog. ,ungeregelte“ Sonderbauten, fir
die es keine Spezialregelungen gibt, hier greifen je-
doch die allgemein anerkannten Regeln der Technik
und die Mindestanforderungen der Landesgesetze.

Einteilung der Gebaudeklassen nach Musterbauordnung (Deutschland)

a GK1 b GK2 GK3 GK4 GK5
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Freistehende Freistehende Gebaude Nicht freistehende Sonstige Geb&ude OKF <13 m Sonstige Gebaude

Gebaude OKF <7 m
Nutzungseinheiten
2 NE < 400 m?

Gebaude OKF <7 m
Nutzungseinheiten
2 NE < 400 m?

land- und forstwirt-
schaftlich genutzt

Feuerwehreinsatz mit Steckleiter méglich

mit einer OKF < 7 m Nutzungseinheit

mit jeweils < 400 m? Sonderbauten

OKF <22m

Feuerwehreinsatz mit Drehleiter méglich
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1.2 Vier Saulen des Brandschutzes

Der allgemeine Brandschutz besteht aus vier tra-
genden Saulen: Im Bereich des vorbeugenden
Brandschutzes aus dem baulichen, dem anlagen-
technischen und dem betrieblich-organisatorischen
Brandschutz sowie als vierte Saule aus dem ab-
wehrenden Brandschutz. Diese Unterteilung erlaubt
es, die verschiedenen Bereiche mit ihren Zielen ge-
nauer zu definieren.

1.2.1 Baulicher Brandschutz

Fir Gebaude gibt es je nach Nutzungsart unter-
schiedliche Anforderungen. Baulich werden z. B.
Brandabschnitte gebildet, feuerwiderstandsfahige
Bauteile definiert oder die Lage und L&nge von
Rettungswegen festgelegt. Als Basis dienen die
Bauordnungen und Sonderbauverordnungen der
Lander. Hier werden die Mindestanforderungen fir

die Gebaude entsprechend ihrer Nutzung festge-
legt. Neben den baurechtlichen Forderungen der
Standfestigkeit und der Verkehrssicherheit eines
Gebaudes oder einer baulichen Anlage kommen
noch weitere Forderungen hinzu. So ist es sicher-
lich im Interesse von Anlagenbetreibern, dass die
Sicherheit und die Verflgbarkeit der Gebdude mit
im Vordergrund stehen. Dies ist auch im Sinne der
Versicherungswirtschaft: je mehr MaBnahmen in
Bezug auf sichere Nutzung realisiert werden, desto
glnstiger gestalten sich oft die Konditionen zur Risi-
koabsicherung.

Bildung von Brandabschnitten durch Brandwéande bzw. feuerwiderstandsfahige Bauteile

oso
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Brandmeldezentrale
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Schematischer Aufbau einer modernen Brandmeldeanlage

1.2.2 Anlagentechnischer Brandschutz

Mit dem Einsatz von speziellen Anlagen werden
Brandrisiken minimiert, Flucht- und Rettungswege
gesichert und Funktionen aufrechterhalten. Diese
Anlagen, z. B. Brandmelde-, Sprinkler- oder Sicher-
heitsbeleuchtungsanlagen, werden entweder bau-
rechtlich gefordert oder aus privatwirtschaftlichem
Interesse errichtet. Die Risikobewertung und die
Gefahrdungsanalyse einer Anlage kénnen dazu flih-
ren, dass durch die Baubehdrden zur Genehmigung
die Einrichtung einer flichendeckenden Brandmel-
deanlage gefordert wird. Diese Systeme missen
auf die betrieblichen Risiken abgestimmt sein: die
auslésenden Elemente sollten abhangig von der zu
erwartenden Gefahr ausgewahlt werden. Ist also mit
einer Rauchentwicklung zu rechnen, so heiBt die
KenngrdBe far den Brandmelder ,Rauch®. Weitere
Ausldsecharakteristika wie Flammen oder Aerosole
sind ebenfalls verfugbar.

Brandmeldeanlagen

Die vernetzten Brandmeldesysteme, die baurecht-
lich mindestens 30 Minuten lang funktionieren mus-
sen, kénnen in verschiedenen Technologien errich-
tet werden z.B. als Ringbus-System. Allen gemein
ist jedoch, dass Uber diese Meldesysteme weitere
technische Anlagen gesteuert bzw. in einen far Men-
schen ungefahrlichen Zustand gefahren werden
kdénnen. Dazu zahlen Brandfallsteuerungen fur Auf-
zlige, Sprachalarmierungsanlagen oder auch das
Auslésen von Léschanlagen.
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Sirene

Rauchmelder

Handfeuermelder

-Bedienfeld

Fernzugriff (Wartung)

Feuerwehrleitstelle

aadaaaaaa

Drucker

Brandmeldeanlagen bestehen Ublicherweise aus

folgenden Komponenten:

» Brandmeldezentrale als Ubergeordneter Rechner

» Sensoren wie Handfeuermelder, Rauchmelder,
Temperaturwéchter

+ Alarmgeber Blitzleuchte und Sirene

* Feuerwehreinrichtungen wie Feuerwehranzeige-
Tableau und -Bedienfeld

Baurechtlich geforderte Brandmeldeanlagen mis-
sen auf die Leitstellen der 6értlichen Feuerwehren
aufgeschaltet werden. Die Anlagen dirfen nur von
zertifizierten Installationsfirmen errichtet werden.

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

Diese Anlagen sollen sicherstellen, dass Personen
im Brandfall einen Raum und das Gebaude lber
Flucht- und Rettungswege sicher verlassen kénnen.
Dazu dienen auch Rettungszeichenleuchten mit
grin-weiBen Piktogrammen, die stilisierte Personen
mit Pfeil in Fluchtrichtung zeigen.

In den Rettungswegen mussen ausreichende Licht-
verhaltnisse herrschen, damit mégliche Hindernisse
im Fluchtweg rechtzeitig erkannt werden und keine
Gefahr bei der Evakuierung darstellen.

Feuerwehranzeige-Tableau/
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Léschanlagen

Neben der Brandmeldeanlage als Detektor und Aus-
I6seeinrichtung stellen die technischen Léschanla-
gen einen sehr groBen Bereich des vorbeugenden
Brandschutzes dar. Aufgrund der Gefahrdungsana-
lyse kommen diverse Anlagen in Abhangigkeit von
den brennbaren Stoffen zum Einsatz. Die brenn-
baren Stoffe im jeweiligen Gebaude bestimmen
bestimmen die Art des Loschmittels und somit die
Bauart der Léschanlage.

So unterscheidet man Wasserléschanlagen, z. B.
Sprinkler- oder Spriihnebelanlagen, Schaumlésch-
anlagen und Gasldéschanlagen. In elektrischen Anla-
gen wird man haufiger auf Gasléschanlagen treffen,
da die Gefahrdung durch den elektrischen Strom
und die Leitfahigkeit des Léschwassers eine groBe
Gefahrdung fir die Beschaftigten aber auch fir die
Einsatzkrafte bedeutet.

Allerdings haben nicht nur Léschanlagen als "groBe"
Lésung einen Effekt. Auch Wandhydranten und
Handfeuerldscher, die in baulichen Anlagen Pflicht
sind, kénnen von Beschaftigen und Feuerwehren
zur (zeitnahen) Bekampfung von Entstehungsbran-
den genutzt werden.

Rolltore mit Feuerwiderstandsklasse als Feuerschutzabschluss

Feuerschutzabschliisse

Im baulichen Bereich wird sehr viel Wert auf den Ein-
satz von nicht brennbaren Baustoffen und Bauteilen
gelegt. Zudem wird bei der Anordnung von Anlagen
auf Brandabschnitte mit Giberschaubaren MaBen ge-
achtet, abhéngig vom jeweiligen Risiko. Die rdum-
liche Trennung durch BaumaBnahmen stellt einen
sehr wirkungsvollen Schritt zur Verhinderung der
Brandweiterleitung und —Ubertragung auf andere
Gebaude- und Anlagenbereiche dar.

Auchin Produktionsbetrieben oderinder Logistik wer-
den z. B. Rollenférderer fiir Waren, die durch Brand-
wande geflhrt werden, mit einem im Brandfall au-
tomatisch schlieBenden Abschluss versehen. Somit
bleibt die Feuerwiderstandsklasse des durchdrun-
genen Bauteils erhalten.

Wenn die bauliche Trennung nicht mehr méglich ist,
kommen andere MaBnahmen ins Spiel. So werden
z.B.InstallationenmitPlattenmaterialbrandsicherver-
kleidet oder in Brandschutzkanélen verlegt. Trager
oder Stitzen kénnen mit Anstrichen versehen wer-
den, die im Brandfall eine Dammschicht oder eine
Isolierschicht bilden. Auf diese Weise erhéht man
die Feuerwiderstandsfahigkeit dieser Bauteile.

Y
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Ausldsen eines Sprinklerkopfes bei Uberschreitung der Nenntemperatur von 68 °C am Glasfasschen

g

!

182 °C
Violett

Unterschiedliche Auslésetemperaturen von Glasfasschen am Sprinklerkopf
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1.2.3 Betrieblich-organisatorischer Brandschutz
Zu diesem Bereich z&hlen die bekannten Flucht-
wegpléne, Brandschutzordnungen oder Verhaltens-
anweisungen fir Personen im Brandfall. Hiermit
sollen geregelte Abldufe sicher gestellt werden, die
im Brandfall durchlaufen werden, um die Gefahr flr
Personal und ortsunkundige Personen zu minimie-
ren. Auch die Aufstellung einer Betriebs- oder Werk-
feuerwehr gehért zu den organisatorischen MaB-
nahmen. Die Aufgaben zahlen dort natlrlich zum
abwehrenden Brandschutz.

Das Aufstellen von Brandwachen kann erforderlich
sein, wenn Wartungsarbeiten an den brandschutz-
technischen Einrichtungen vorgenommen werden.
Ein weiterer Grund kdnnen feuergefahrliche Arbei-
ten sein, z. B. SchweiBen von Stahl in Bereichen mit
erhohter Brandlast. Auch diese MaBnahme gehért in
den Bereich des organisatorischen Brandschutzes.

1.2.4 Abwehrender Brandschutz

Das Aufstellen, Organisieren und Unterhalten einer
Feuerwehr ist im Bereich abwehrender Brandschutz
angesiedelt. Alle Fahrzeuge und Gerate, aber auch
Funktionen und Einsatztaktik des eingesetzten Per-
sonals sind festgelegt.

Die Aufgaben bestehen hauptsachlich und in er-
ster Linie aus der Brandbekdmpfung und der tech-
nischen Hilfe. Die Feuerwehren kdénnen o6ffentlich
oder privat sein. Jede Gemeinde ist verpflichtet, eine
Feuerwehr zu unterhalten. In der freien Wirtschaft
kdnnen Werk- oder Betriebsfeuerwehren vorhanden
sein. Diese Gbernehmen meist innerbetrieblich den
vorbeugenden Brandschutz.

Alle vier Saulen des Brandschutzes miissen in
einem bestimmten Rahmen die gesteckien Schutz-
ziele erreichen. Dies kann auf vielfaltige Weise ge-
schehen. Eine hundertprozentige Sicherheit l&sst
sich jedoch nicht erreichen, nicht zuletzt deswegen,
weil alle BrandschutzmaBnahmen auch wirtschaft-
lich vertretbar sein missen.

General Map

Escape and Rescue Plan

pzam
ainn

First Floor

Legende:

O Present position
Fire Extinguisher

Escape Route

Emergency stairway

=] Direction to Exit

Fluchtwegplan
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1.3 Bauprodukte

Bauprodukte bestehen aus Baustoffen, die fiir den
Einsatz in Gebauden dauerhaft geeignet sein mis-
sen. Aus Bauprodukten werden auch Bauarten
hergestellt. Bauarten setzen zur Errichtung eine
Tatigkeit voraus. Im europdischen Sprachgebrauch
kommen vermehrt ,Bausatze” vor. Diese aus min-
destens zwei Bauprodukten bestehenden Bausétze
werden ebenfalls dauerhaft in Gebaude eingebaut
und missen — wie auch die Bauarten — dauerhaft
geeignet sein.

1.3.1 Europiaische Bauprodukten-Verordnung
Die Bauprodukten-Verordnung (CPR = Construction
Parts Regulation) [5] trat am 1. Juli 2013 in ganz Eu-
ropa als unmittelbar geltendes Recht in Kraft. Sie 16-
ste die Bauprodukten-Richtlinie (CPD = ...Directive)
ab. Mit der Verordnung werden der Handel und das
Inverkehrbringen von Bauprodukten in der Européa-
ischen Union geregelt, sowie Rechte und Pflichten
der beteiligten Akteure festgelegt.

Grundanforderungen an Bauprodukte

In der Verordnung werden wesentliche Merkmale fir
Bauprodukte festgelegt, die sich auf die Grundanfor-
derungen an Bauwerke beziehen. Die wesentlichen
Merkmale sind:

1. Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

. Brandschutz

. Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

. Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

. Schallschutz

. Energieeinsparung und Warmeschutz

. Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen

NOoO O~ W
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Wie bereits in den grundlegenden Forderungen der

deutschen Musterbauordnung festgelegt, werden

unter Punkt 2 — Brandschutz — folgende Punkte
genannt:

.Das Bauwerk muss derart entworfen und ausge-

fihrt sein, dass bei einem Brand

a) die Tragfahigkeit des Bauwerks wahrend eines
bestimmten Zeitraums erhalten bleibt;

b) die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und
Rauch innerhalb des Bauwerks begrenzt wird;

c) die Ausbreitung von Feuer auf benachbarte
Bauwerke begrenzt wird,;

d) die Bewohner das Bauwerk unverletzt verlassen
oder durch andere MaBnahmen gerettet werden
kénnen;

e) die Sicherheit der Rettungsmannschaften
bertcksichtigt ist.”

Die damit einhergehenden Schutzziele sind mit de-
nen der deutschen Gesetzgebung vergleichbar.

C€

CE-Kennzeichnung und Leistungserklarung
Nach der Bauprodukten-Verordnung missen Pro-
dukte, die in Bauwerke eingebaut werden, geman
den wesentlichen Merkmalen eine Leistung erbrin-
gen. Brandschutzprodukte missen beispielsweise
Feuerwiderstandsklassen besitzen und ein be-
stimmtes Verhalten im Brandfall aufzeigen. Erfillen
die Produkte diese Anforderungen, werden sie mit
dem CE-Kennzeichen versehen. Das CE-Zeichen
ist sozusagen der ,Reisepass” fir das Bauprodukt
durch ganz Europa. Es darf in jedem Mitgliedsland
der Europaischen Union gehandelt und eingebaut
werden. Die Hersteller sind verpflichtet, neben der
Kennzeichnung eine Leistungserklarung (DOP -
Declaration of Performance) zum Produkt abzuge-
ben. Die Leistungserklarung dient dem Fachplaner
zur Auswahl der geeigneten zugelassenen Pro-
dukte fur seine Anwendungen und Brandschutzan-
forderungen.
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1.3.2 Priifungen und Zulassungen

Normen

Bevor ein Bauprodukt jedoch mit dem CE-Kennzei-
chen versehen werden darf, muss es den Nachweis
Uber die erforderliche Leistung erbringen. Das wird
in den bekannten Brandprifungen geman den ein-
schlagigen Normen EN 1363 [6] und EN 1366 [7] ge-
prift und nach EN 13501 [8] klassifiziert.

Anmerkung:
Nach nationalen Normen, z. B. DIN, NEN, BS usw. ge-
prifte Bauprodukte erhalten kein CE-Kennzeichen!

Brandkurven im Vergleich

Zum Vergleich der Leistungsfahigkeit der Brand-
schutzprodukte und -systeme werden Brandpri-
fungen an den Materialprifinstituten durchgeftihrt.
Um dort vergleichbare Ergebnisse zu erzielen, wird
eine Temperatur-Zeit-Kurve genutzt, die internatio-
nal nach 1ISO 834-1 [9] genormt ist und weltweit far
Brandversuche genutzt wird. Sie wird auch Einheits-
Temperatur-Zeit-Kurve (ETK) genannt.

Die Priifungen der Systeme erfolgen in speziellen
Praféfen, in dem die zu prifende Musterinstallation
nach der Einheits-Temperatur-Zeit-Kurve aufgeheizt
wird. Sie bildet den so genannten Feuerlibersprung
,Flash-over® ab, der die kritischste Phase eines
Brandes darstellt. Nach der Schwelbrandphase
entziinden sich schlagartig alle im Brandraum be-
findlichen brennbaren Gase, so dass die Tempera-
tur sehr schnell ansteigt. Es wird ein Feststofforand
simuliert. Diesen Vollbrand miissen die eingebauten
Installationen Uberstehen. Je nach angestrebter
Klassifizierung betragt die Prifdauer 15 bis 120 Mi-
nuten, meist in 15-Minuten-Schritten.

Neben der Einheits-Temperatur-Zeit-Kurve existie-
ren noch diverse weitere Brandverlaufskurven, z. B.
zur Simulation von Tunnel- oder Flissigkeitsbran-
den. Bauprodukte und deren Bauarten werden nach
der ETK gepriift, da man in normalen Gebauden von
Feststoffbranden ausgeht.

Naturlicher Brandverlauf — Entwicklung der Pruftemperaturkurve:

A
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28

Zeit

voll entwickelter Brand

Beginn der AbklUhlungsphase



Kapitel 1 | Allgemeine Einfiihrung

AS
(K]
A t )
1.000 5 556
10 658
20 761
30 822
500 |~ 60 925
90 986
120 1.029
t: Zeit in Minuten
0 > AY: Temperaturerh6hung in Kelvin
0 30 60 90 120 t [min]
Einheits-Temperatur-Zeit-Kurve (ETK) nach ISO 834-1 und DIN 4102 Teil 2 [10]
A
1.400
| NN
1.000
<
e U iso [J HeMm
T 800
g
£ U zTv-ING U Rws
§ 600
= HC O EBa
5
m
400
200 |f

Zeit (min)

Verschiedene Brandverlaufskurven fur Prifzwecke [11]

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 240

29



Kapitel 1 | Allgemeine Einfiihrung

Klassifizierungen im Vergleich

Nach erfolgreich absolvierten Priifungen werden
diese durch die Prifinstitute dokumentiert und die
Systeme in Abhangigkeit von den Ergebnissen nach
EN 13501 klassifiziert. Die europaischen Klassifizie-
rungsberichte kdnnen in den meisten européischen
Léndern in Verbindung mit einer Montageanleitung
des Herstellers als Verwendbarkeitsnachweis ge-
nutzt werden.

Einige Lander verlangen jedoch weitere Zulassungs-
dokumente. Diese kénnen auf Basis der Prifdoku-
mentation und des Klassifizierungsberichts bei einer
von der Europaischen Organisation fiir technische
Zulassungen EOTA akkreditierten Zulassungsstelle
beantragt werden. Baustoffe werden nach der Tabel-
le 3 gemaB ihres Brandverhaltens klassifiziert.

Die Kurzzeichen s (= Smoke) und d (= Droplets) ste-
hen fir die Rauchentwicklung bzw. das Abtropfverhal-
ten des Baustoffs. Dabei bedeutet z. B. s1 = geringe
Rauchentwicklung und d0 = kein brennendes Abtrop-
fen des Materials Uber definierte Prifzeitrdume.

Die Eigenschaften und somit die Leistungsfahig-
keit des Bauprodukts im Brandfall wird gemaB EN
13501-2 [12] klassifiziert. Diese Werte finden sich auf
den Kennzeichnungen der Bauprodukte wieder und
mussen in der Leistungserklarung des Herstellers
genannt werden.

Bauaufsichtliche Zusatzanforderungen Européische Klassen nach Klasse nach
Anforderungen 9 DIN EN 13501-1 DIN 4102-1
) Kein brennendes
Kein Rauch | 1 talien und Abtropfen
Nicht brennbar X X Al Al
A2
- mindestens X X A2 -s1d0
Schwer entflammbar X X B, C -s1d0 B1
X A2 -s2d0
A2,B,C -s3d0
X A2 -s1di
A2,B,C -s1d2
- mindestens A2,B,C -s3d2
Normal entflammbar X D -s1d0 B2
-s2d0
-s3d0
E
- mindestens E -d2
Leicht entflammbar F B3
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Verwendbarkeitsnachweise

Bauprodukte, die in Bauwerke eingebaut werden sol-
len, missen gemal Bauprodukten-Verordnung Uber
einen technischen Nachweis verfligen, der bestétigt,
dass ihre Verwendbarkeit fir den jeweiligen Verwen-
dungszweck nachgewiesen ist. Die européische Re-
gelung sieht an dieser Stelle eine ,Europaische Tech-
nische Bewertung” — kurz ETA (European Technical
Assessment) vor. Systeme, die nach nationalen Stan-
dards geprift wurden, kdnnen keine ETA erhalten.

Kurzzeichen Beschreibung Anwendungsbeispiele

R Tragféhigkeit (Resistance)

Beschreiben die Feuerwiderstandsfahigkeit

E Raumabschluss (Etanchéité) von Bauteilen und Installationen

| Warmedammung (Isolation)

P Elektrischer Funktionserhalt (Power) Kabelanlagen
15, 20...120 Feuerwiderstandsdauer in Minuten
Indizes
v, h, Vertikaler/horizontaler Einbau méglich Luftungsklappen, Installationskanéale
-S Begrenzung der Rauchleckrate (Smoke) Turen, Luftungsklappen
i—o

. Wirkrichtung der Feuerwiderstandsdauer . . x
i—o . : Laftungsklappen, Installationskanale
(inside/outside)

ieo

u/uJ

u/c Verschluss von Rohrenden Rohrabschottungen
(uncapped/capped)

C/U

Tabelle 4: Brandschutzklassifizierungen und Kurzzeichen nach EN 13501-2

Installation Klassifizierung nach EN 13501 Klassifizierung nach DIN 4102
Kabel-/Kombiabschottung EI 90 S 90
Rohrabschottung El 90 U/U R 90
Installationskanale EI'90 (v,h, i< o) 190
Elektrischer Funktionserhalt P90 E 90

Tabelle 5: Vergleich der Kennzeichen nach EN und DIN (Beispiele)

@l oBo
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1.4 Brandschutzkonzepte

Bei der Planung eines Bauvorhabens muss man sich
die Frage stellen, welche Schutzziele eigentlich an-
gestrebt werden. Geht es in erster Linie um Perso-
nenschutz, zum Beispiel bei Versammlungsstatten,
oder um reinen Sachwerteschutz. Die méglichen Ri-
siken und Gefahren sind dabei genau abzuwéagen.

In Deutschland wird flr die Erteilung einer Baugeneh-
migung fir Sonderbauten ein Brandschutzkonzept
verlangt.

Wirtschaftliche Aspekte

Sinnvoll ist die Kombination von maximaler Risikore-
duzierung bei minimalem wirtschaftlichem Aufwand.
Eine Produktionsanlage beispielsweise in der che-
mischen Industrie muss vor Ausfall im Sinne des Be-
treibers geschitzt werden, ein 6ffentliches Interesse
besteht hier nicht grundsétzlich. Allerdings kdnnen
Auflagen der Sachversicherer zu besonderen Brand-
schutzmaBnahmen flhren.

1.4.1 Planung und Inhalte

Brandschutzkonzepte dienen dazu, ein Objekt ge-
samtheitlich zu betrachten und alle Risiken und Ge-
fahren zu erfassen. Aus diesen Definitionen heraus
werden die Schutzziele fiir das Gebaude festgelegt.
Die Folge: Spezielle und allgemeine Brandschutz-
maBnahmen werden definiert und fiir den Betrieb des
Objekts umgesetzt. Wichtigster Grundsatz ist, dass
ein sicherer und gefahrloser Betrieb mdglich sein
muss.

32

1.4.2 Umgang mit Abweichungen und
Kompensationen

Die Verwendbarkeitsnachweise in Verbindung mit
den Leistungserklarungen dienen den Bauherren und
Planern zur Auswahl der zuldssigen Bauprodukte
und Systeme flir Neubauten. Darauf sind auch alle
baurechtlichen Vorschriften zugeschnitten. Bei rich-
tiger Planung sollte das Bauprodukt mit der erforder-
lichen Leistungsfahigkeit eingebaut werden. Halt sich
der Errichter bei der Montage an die Montageanlei-
tung und die Vorgaben des Herstellers, werden die
beschriebenen Leistungen ohne Abweichungen er-
reicht. Es kann zulassungskonform gebaut werden.

In Bestandsgebauden sieht es etwas anders aus:
aufgrund der baulichen Situation ist es oft nicht még-
lich, zur Verfigung stehende Brandschutz-Systeme
zulassungskonform einzubauen. An diesem Punkt
muss der Planer definieren, welches Schutzziel er mit
der MaBnahme erreichen mdchte. Abweichungen von
geltenden Baubestimmungen oder Verwendbarkeits-
nachweisen werden dann im Brandschutzkonzept
dokumentiert. Zur Kompensation der Abweichungen
und zur Erreichung des Schutzziels definierte MaB-
nahmen werden ebenfalls Bestandteil des Brand-
schutzkonzepts und schlussendlich auch der Bauge-
nehmigung.



Zusammenwirken aller BrandschutzmaBnahmen im Brandschutzkonzept
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Brandwande verhindern eine Brandausbreitung

2 Erhalt der Brandabschnitte — Schutzziel 1
Durch die Begrenzung des Feuers auf bestimmte
bauliche Abschnitte, sogenannte Brandabschnitte,
werden die restlichen Gebaudeteile Uber einen ge-
wissen Zeitraum vom Feuer nicht angegriffen Die
Feuerwehren kénnen weitere Gebaudeteile durch
LéschmaBnahmen sichern. So werden Personen
und Sachwerte geschiitzt.

Insbesondere Abschottungen tragen dazu bei,
Brandabschnitte zu erhalten und die Ausbreitung
von Feuer und Rauch zu begrenzen.

2.1 RaumabschlieBende Bauteile — Brandwénde
Funktion von Brandwénden

Brandabschnitte werden mit Brandwanden erstellt.
Sie bestehen aus nicht brennbaren Baustoffen und
sollen sicherstellen, dass ein Feuer nicht auf an-
grenzende Gebdude oder Gebaudeteile Gbergreift.
Die bauliche Ausfiuihrung dieser Brandwénde - Bau-
stoffe, Feuerwiderstandsklassen, Beanspruchungs-
werte - ist durch die entsprechenden Bauordnungen
und durch Normen geregelt.

O=0 [

2.2 Anforderungen an Leitungsdurchfiihrungen
— Abschottungen

Elektrische Leitungen und Rohre dirfen durch
raumabschlieBende Wande und Decken hindurch-
gefiihrt werden, allerdings muss eine Ubertragung
von Feuer und Rauch ausgeschlossen sein. Diese
Vorgabe wird durch Abschottungssysteme erflillt.
Diese ermdglichen es, die fir die Installation bend-
tigten Decken- und Wanddurchbriiche zuverlassig
gegen Feuer und Rauch abzudichten.

Spezielle Anforderungen
Far Leitungsdurchfiihrungen in Verbindung mit Ab-
schottungen gelten u. a. folgende Anforderungen:

* Der Durchtritt von Feuer und Rauch muss
verhindert werden.

» Der Raumabschluss muss gewéhrleistet sein.

 Oberflachen von Kabeln, Leitungen, Rohren
und Kabeltragsystemen sowie die Schottober-
flache auf der brandabgewandten Seite
darfen sich nicht unzuléssig stark erwarmen.
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Decken- und Wanddurchbriiche kénnen zuverldssig gegen Feuer und Rauch abgedichtet werden
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Bauteil (z. B. Beton, Mauerwerk)

Brandschutzmasse oder
mineralischer Baustoff

Leitung in verschiedenen
Durchmesser

2.2.1 Abstandsregelungen

Werden nur einzelne Leitungen oder kleine Ka-
belbindel durch feuerwiderstandsféhige Bauteile
gefihrt, kbnnen diese mit einem entsprechenden
Abstand zueinander durch Einzelbohrungen gelegt
werden. Die Einzelbohrungen missen mit im Brand-
fall aufschdumenden oder mineralischen Baustoffen
verschlossen werden. Dabei bestimmt der gréBte
AuBendurchmesser den Abstand zu den kleineren
Leitungen. Das Risiko der Brandibertragung er-
hoéht sich auf diese Weise nicht. Einzelkabel ohne
Durchmesserbegrenzung sind ohne Abschottungen
erlaubt — es reicht ein Ringspaltverschluss um das
Kabel herum.
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> 50 mm <50 mm

2.2.2 Ausnahmen bei feuerhemmenden Wéanden
In feuerhemmenden Wanden (30 Minuten Feuer-
widerstand) ist es méglich, Offnungen, durch die
Kabel und Leitungen gefiihrt werden, mit Mineral-
wolle (Schmelzpunkt > 1000 °C) zu verstopfen. Ein
Verspachteln mit mineralischen Baustoffen oder
Dammschichtbildnern sorgt fir den Rauchschutz.

\ A
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2.3 Verwendbarkeitshachweise

Die per Gesetz geforderte Wirkung bzw.
Verwendbarkeit von Abschottungssystemen muss
durch Priafungen nachgewiesen werden. Diese
Brandpriifungen muissen weltweit von amtlichen
Materialpriifanstalten oder akkreditierten  Pr0f-
instituten auf der Grundlage von Prifnormen
durchgefiihrt werden. Die Brandprifungen sind
Grundlage der Zulassung als Bauprodukt mit
der bestimmungsgeméaBen Verwendung, als Ab-
schottungssystem eingesetzt werden zu kdnnen.
Neben der im Jahr 2009 eingefihrten Prifnorm EN
1366 ,Feuerwiderstandspriifungen fir Installationen,
Teil 3 — Abschottungen® in Europa, existieren noch
weitere international anerkannte Normen, nach
denen solche Systeme geprift und zugelassen
wurden. Die nach ANSI/UL1479 [14] gepriften
Ab-schottungen werden in vielen Teilen der Welt
akzeptiert, vor allem in den USA und Kanada.

Inhalt der Zulassungen

In den Zulassungsbescheiden werden fir Anwen-
dungsbereich und Einbau unter anderem folgende
Kriterien festgelegt:

» Feuerwiderstandsklasse
(z. B. EI 90 bzw. F-/T-Rating)
« Allgemeine Einbaubedingungen
(z. B. Einbau in Betonwéande etc.)
* Maximale Schottabmessungen
» Mindestdicke der Kabelabschottungen
» Mindestdicke der Wande/Decken
» Zum Aufbau der Schottung zu verwendende
Materialien
» Zulassige Installationen
(z. B. Kabel oder Kabeltrag-Systeme, Rohre)
* Reihenfolge und Art des Einbaus
 Ausfiihrung einer Nachinstallation
« Angaben zur Pflicht des Herstellers, Personen
zu schulen, die die Abschottung erstellen

Als Verwendbarkeitsnachweise sind derzeit noch
verschiedene Dokumente glltig: nationale Nach-
weise wie die deutsche Allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung nach DIN 4102 Teil 9 [15] oder
Zulassungen der Vereinigung der kantonalen Feu-
erversicherer VKF in der Schweiz. Dariiber hinaus
werden in den kommenden Jahren die Européisch
Technischen Zulassungen ETA auf Basis der EN-
Prifungen immer mehr nationale Zulassungen ver-
dréangen. Nach Europanorm EN 1366-3 gepriifte
Systeme kdénnen in allen Mitgliedsstaaten angewen-
det werden, deren Normungsorganisationen dem
Europaischen Komitee flir Normung, CEN, angeh6-
ren. Auch in weiteren Landern, die diese Norm ak-
zeptieren, kdnnen die Abschottungssysteme einge-
setzt werden.
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Brandprifung an einem Mdortelschott

2.3.1 Prifungen

Die Prufung der Abschottungen erfolgt in speziellen
Praféfen, in denen die zu prifenden Musterinstal-
lationen nach einer Einheits-Temperaturzeitkurve
aufgeheizt werden. Diese Kurve ist international ge-
normt nach ISO 834-1 und wird weltweit flr Brand-
versuche genutzt. Sie bildet den so genannten Feu-
ertbersprung ,Flash-Over” ab, der die kritischste
Phase eines Brands darstellt. Nach der Schwel-
brandphase entziinden sich schlagartig alle im
Brandraum befindlichen brennbaren Gase, so dass
die Temperatur sehr schnell ansteigt.

oso

Diesen Vollbrand missen die eingebauten Instal-
lationen Uberstehen. Je nach angestrebter Klassifi-
zierung betréagt die Prifdauer 15 bis 120 Minuten,
meist unterteilt in 15-Minuten-Schritte. Geprift wird
insbesondere,

* ob das Austreten von Feuer und Rauch aus dem
Brandraum verhindert wird,

» und ob die Oberflachentemperatur auf der feuer-
abgewandten Seite der Abschottung nicht mehr als
180 Kelvin Uber die Ausgangstemperatur ansteigt.
Diese Prifung erfolgt grundsatzlich unter ungins-
tigsten Einbaubedingungen (z. B. geringste Schott-
dicke, gr6Bte Schotthdhe bzw. -breite). Zusétzlich
zur Temperatur werden auch die Druckverhéltnisse
im Ofen nach Norm festgelegt.
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Prifaufbau einer
Wandabschottung

2 X
G

Weg des Wasserstrahls
bei der Priifung

Wasserstrahl mit
Druckiberwachung

Definierter Abstand des
Strahlrohrs zum Prifaufbau

-3 4aa

Hose-Stream-Test

Nach ANSI (American National Standards Institute)/
UL1479 (Underwriters Laboratories) geprifte Sys-
teme besitzen eine Besonderheit: bei der Priifung
wird ein Wasserstrahltest (der ,Hose-Stream-Test")
durchgeflhrt, bei dem ein Wasserstrahl mit hohem
Druck auf die Abschottung gerichtet wird. Diese
Situation ist mit dem Ldschangriff einer Feuerwehr
vergleichbar. Die Abschottung darf durch den Was-
serstrahl nicht zerstért werden und sie darf ihre
raumabschlieBende Funktion nicht verlieren.

2.3.2 Klassifizierungen und Zertifikate

Nach erfolgreich absolvierten Prifungen werden die
Ergebnisse durch die Prifinstitute dokumentiert und
die Systeme in Abhangigkeit von den Ergebnissen
z. B. nach EN 13501 klassifiziert. Dieser Klassifi-
zierungsbericht kann in den meisten europdischen

Léndern in Verbindung mit einer Montageanleitung
des Herstellers als Verwendbarkeitsnachweis ge-
nutzt werden. Einige Lander verlangen jedoch eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung. Diese kann
auf Basis der Prifdokumentation und des Klassifi-
zierungsberichts bei einer von der Europaischen
Organisation fur technische Zulassungen EOTA
akkreditierten Zulassungsstelle beantragt werden.
Klassifizierungen nach UL (Underwriters Labora-
tories) sind abweichend. Die nachfolgende Tabelle
gibt eine Ubersicht der méglichen Klassifizierungen
von Abschottungssystemen.

Klassifizierung nach (Beispiele):

DIN 4102-9 EN 13501-2 UL
Feuerwiderstand . I
L Raumabschluss Isolierung Kombination Temperatur Raumabschluss
in Minuten
> 30 S 30 E 30 130 EI 30 T Y2 Hr F Y2 Hr
> 60 S 60 E 60 1 60 El 60 T1Hr F 1 Hr
>90 S 90 E 90 190 EI 90 T 12 Hr F 12 Hr
>120 S 120 E 120 1120 El 120 T2Hr F2Hr

Tabelle 6: Feuerwiderstandsklassen und deren Kurzzeichen

4
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2.3.3 Kennzeichnungspflicht

Jede Abschottung muss mit einem Schild dauer-
haft gekennzeichnet werden. Diese Kennzeichnung
muss folgende Angaben enthalten:

* Name des Errichters der Schottung (Installateur)

Firmensitz des Installateurs

» Bezeichnung der Schottung

« Zulassungsnummer, die die akkreditierte
Prifstelle ausgegeben hat

» Feuerwiderstandsklasse

Herstellungsjahr

Die Kennzeichnung ist zum einen notwendig, um
nachzuweisen, dass ein zuldssiges gepriftes Ab-
schottungssystem eingesetzt wurde. Zum anderen
dient sie bei eventueller Nachinstallation zur ldentifi-
zierung des Systems. Die Systeme wurden mit unter-
schiedlichen Materialien aufgebaut und geprift und
dabei die Funktion dieser speziellen Materialkombi-
nationen nachgewiesen. Werden andere, nicht zum
System gehdérende Komponenten, verwendet, kann
dies einen negativen Einfluss auf das Verhalten im
Brandfall haben. Das ist zu vermeiden. Daraus lei-
tet sich die Forderung der Zulassungsstellen nach
Schulungen fir Anwender ab. Die Anwender sollten
die baurechtlichen Grundlagen kennen und den Um-
gang mit den Abschottungsmaterialien beherrschen.

2.3.4 Dokumentation

GemaB Verwendbarkeitsnachweis muss fiir jede
eingebaute Abschottung eine Ubereinstimmungs-
erklarung ausgeflllt werden. Mit dieser Bescheini-
gung wird bestatigt, dass das eingebaute System
den Bestimmungen der Zulassung entspricht und
der Installateur alle Vorgaben eingehalten hat. Die
Bestéatigung ist dem Bauherrn zur Vorlage bei der
Bauaufsichtsbehérde zu Ubergeben. In Zukunft wer-
den sicher digitale Applikationen die Dokumentation
in Papierform ablésen.

2.4 Bauarten von Kabel- und Kombiabschottungen
Verschiedene Bauteile erfordern entsprechend ge-
eignete AbschottungsmaBnahmen. So héangt die
Wahl des passenden Abschottungssystems von
diversen Parametern ab. Die Anwendungsmadglich-
keiten reichen von massiven Wanden und Decken
aus Mauerwerk und Beton bis zur leichten Trenn-
wand in Trockenbauweise. Die durchfiihrbaren In-
stallationen kénnen aus Kabeln und Kabeltragsys-
temen, brennbaren und nicht brennbaren Rohren
oder einer Kombination aus beiden bestehen. Anfor-
derungen bestehen beispielsweise bezliglich einer
staub- und faserfreien Installation, der zerstérungs-
freien Nachinstallation und gewissen Druckfestig-
keiten. Zum Verschluss von Offnungen in Decken
und Wanden mit Brandschutzklassifizierung stehen
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Kennzeichnungsschild fir eine Abschottung

diverse Kabel-, Rohr- und Kombiabschottungen zur
Verfligung. Diese erflillen die erforderlichen Normen
und besitzen die entsprechenden Zulassungen. Da-
ruber hinaus wachst auch die Anzahl der nach Euro-
panorm EN 1366-3 und nach UL (Underwriters Labo-
ratories) gepriften Systeme.

Die typischen Abschottungssysteme bestehen aus:
Mortel, Mineralfaserplatten mit Beschichtung, Brand-
schutzschaum, 1-Komponenten-Massen, Schaum-
stoffen und Formteilen, Kasten, Silikonen und spezi-
ellen, gummiartigen Modulen.

Alle Systeme besitzen besondere Brandschutzbe-
standteile und -additive, die eine sichere Funktion im
Brandfall gemaB Prifnorm erfillen.
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2.4 Bauarten von Kabel- und
Kombiabschottungen

2.4.1 Mortelschottsystem PYROMIX®

Mit dem System PYROMIX® von OBO werden Kabel-
und Kombiabschottungen aus einem mineralfaser-
freien Spezialmortel erstellt. Je nach zugegebener
Wassermenge kann die fertige Masse von Hand oder
mit Pumpen und Pressen in die Offnungen einge-
bracht werden. Die hohe Untergrundhaftung macht
bei kleinen SchottgréBen eine Schalung unnétig.

Aufgrund der pordsen Konsistenz des Mértels sind
Installationen leicht nach zu installieren. Der Brand-
schutzmdrtel verhindert im Brandfall zuverlassig die
Ubertragung von Feuer und Rauch.

2.4.2 Mineralfaserschottsystem PYROPLATE® Fibre
Mit dem System PYROPLATE® Fibre von OBO
werden Kabel- und Kombiabschottungen erstellt.
Kernstiick des Systems ist die mit feuchtigkeitsbe-
sténdiger Ablationsbeschichtung vorbeschichtete
Mineralfaserplatte. Der Brandschutzanstrich bildet
im Brandfall einen isolierenden Kohlenstoffschaum
und verhindert in Kombination mit der Mineralfaser-
platte die Ubertragung von Feuer und Rauch. Ge-
manB der bauaufsichtlichen Zulassung diirfen neben
Kabeln und Leitungen auch Rohre aus Stahl, Kupfer
sowie aus verschiedenen Kunststoffen gleichzei-
tig durch die Abschottung gefuhrt werden. Fir die
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Rohrleitungen sind zusatzliche BrandschutzmaB-
nahmen wie Streckenisolierungen und Rohrman-
schetten erforderlich. Das Mértel- bzw. Weichschott
aus PYROPLATE® Fibre ist daher ein Kombischott
fur unterschiedliche Gewerke.
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2.4.3 Brandschutzschaum PYROSIT® NG

Mit dem System PYROSIT® NG von OBO werden
Kabel- und Kombiabschottungen aus Brandschutz-
schaum erstellt. Die besondere Rezeptur des 2-Kom-
ponenten-Schaums ermdglicht eine einfache und
spunktgenaue” Verarbeitung. Die gute Untergrund-
haftung verhindert ein Ablaufen des Schaums aus der
Offnung. Arbeitsunterbrechungen zur Kontrolle sind
problemlos méglich. Das System l&sst sich staub- und
faserfrei installieren, eine Beschichtung der Oberfl&-
che ist nicht notwendig. Geman der bauaufsichtlichen
Zulassung dirfen neben Kabeln und Leitungen auch

Rohre aus Stahl, Kupfer sowie aus verschiedenen
Kunststoffen gleichzeitig durch die Abschottung ge-
fihrt werden. Die Abschottung aus PYROSIT® NG
ist als Kombischott fiir unterschiedliche Gewerke ge-
eignet. Aufgrund der weichen Konsistenz Iasst sich die
Abschottung aus PYROSIT® NG einfach nachbelegen.
Das Abschottungssystem ist mit dem Schaumblock
PYROPLUG® Block kombinierbar.

2.4.4 Schaumstoffe PYROPLUG®

Schaumblécke PYROPLUG® Block

Mit dem System PYROPLUG® Block von OBO
werden Kabel- und Kombiabschottung aus Brand-
schutz-Schaumblécken erstellt. Die Schaumblécke
dehnen sich im Brandfall ohne nennenswerte Druck-
entwicklung aus und es bildet sich ein isolierender
Kunststoffschaum. Dieser verhindert zuverldssig
den Durchtritt von Feuer und Rauch durch die Ab-
schottung. GemaB der bauaufsichtlichen Zulassung
dirfen neben Kabeln und Leitungen auch brennbare
Rohre ohne Rohrmanschette sowie Rohre aus Stahl
und Kupfer mit und ohne Streckenisolierung gleich-
zeitig durch die Abschottung gefihrt werden. Ist die
Bauteil6ffnung nur von einer Seite zugénglich, z. B.

bei einem Schacht, kénnen alle MaBnahmen zum
Verschluss der Offnung von einer Seite aus erfol-
gen. Die Abschottungen aus PYROPLUG® Block
sind vollkommen staub- und faserfrei. Notwendige
Nachinstallationen kénnen somit einfach und ohne
groBeres Staubaufkommen durchgefihrt werden,
was zum Beispiel in EDV- und Laborrdumen beson-
ders wichtig ist. Das Abschottungssystem ist nach
ETA mit dem Brandschutzschaum PYROSIT® NG
kombinierbar.
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Schaumstopfen PYROPLUG® Peg

Mit dem System PYROPLUG® Peg von OBO wer-
den Kabelabschottungen mit Brandschutz-Schaum-
stopfen erstellt. Die Schaumstopfen sind ideal, um
Kernbohrungen in Massivwanden und Betonde-
cken zu verschlieBen. Die Schaumstopfen bestehen
aus einem dauerelastischen, geschlossenporigen
Schaumstoff, der sich im Brandfall ohne nennens-
werte Druckentwicklung ausdehnt und einen isolie-
renden Kunststoffschaum bildet. Dieser verhindert
zuverlassig den Durchtritt von Feuer und Rauch
durch die Kabelabschottung. Das Schottsystem

PYROPLUG® Peg kann problemlos in Bereichen der
Datenverarbeitung und in Laborrdumen eingesetzt
werden, da die Montage vollkommen sauber sowie
staub- und faserfrei mdglich ist. Dies gilt auch fir
eventuell notwendige Kabelnachinstallationen. Spe-
zielles Werkzeug ist fir die Verarbeitung nicht erfor-
derlich, ein Messer genlgt.

Kasten aus Schaumstoff PYROPLUG® Box

Mit dem System PYROPLUG® Box von OBO werden
Kabelabschottungen mit Kasten aus Schaumstoff
erstellt. Das System ist besonders fiir die einfache
Montage von Kabelabschottungen in leichten Trenn-
wanden geeignet. Hier ist keine Laibung notwendig.
Der Einbau in Massivwanden und Massivdecken ist
ebenfalls méglich und zuldssig. Das Schottsystem
besteht aus einem zweigeteilten Rahmen und zwei
passenden Innenstiicken. Das dauerelastische, ge-
schlossenporige Schaumstoffmaterial dehnt sich
im Brandfall ohne nennenswerte Druckentwicklung
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aus und bildet einen isolierenden Kunststoffschaum.
Dieser verhindert zuverldssig den Durchtritt von
Feuer und Rauch durch die Kabelabschottung. Die
nutzbare Flache der K&sten entspricht der maximal
zuladssigen Kabelbelegungsflache von 60 %. Eine
Uberbelegung mit Kabeln und Leitungen ist daher
nicht moéglich.
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Minirohrschale fiir Dosenbohrerloch
PYROPLUG® Shell

Das System PYROPLUG® Shell von OBO ist spezi-
ell fir Kabelabschottungen in Dosenbohrléchern in
leichten Trennwanden konzipiert. Das Schottsystem
besteht aus einer Rohrschale und zwei passenden
Stopfen. Das Material ist aus einem dauerelas-
tischen, geschlossenporigen Schaumstoff, der sich
im Brandfall ohne nennenswerte Druckentwicklung
ausdehnt und einen isolierenden Kunststoffschaum
bildet. Dieser verhindert zuverlassig den Durchtritt
von Feuer und Rauch durch die Kabelabschottung.

Bedingt durch das Verhéltnis des AuBendurchmes-
sers zum Innendurchmesser der Rohrschale ist eine
Uberbelegung mit Kabeln und Leitungen trotz Voll-
belegung nicht méglich.

.‘.

Spachtelmasse PYROPLUG® Mini

Das System PYROPLUG® Mini von OBO ist ide-
al far kleine, runde Kabelabschottungen bis zu
einem Durchmesser von 8 cm. Es besteht nur aus
der 1-Komponenten-Spachtelmasse PYROPLUG®
Screed. In leichten Trennwé&nden wird erganzend
die leere Minirohrschale des Systems PYROPLUG®
Shell als Laibung eingesetzt. Der Innenraum dieser
Rohrschalen darf vollstédndig belegt werden. Nur die
Restfugen missen mit der Spachtelmasse verflillt
werden.
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2.4.5 Kissenschott PYROBAG®

Mit dem System PYROBAG® von OBO werden
Kabelabschottungen aus Brandschutzkissen er-
stellt. Die beliebig formbaren Brandschutzkissen
werden einfach und schnell aufeinander gestapelt
und ermdglichen eine absolut saubere und staub-
freie Montage. Die Kissen sind fur dauerhafte oder
zeitlich begrenzte Abschottungen in Wanden und
Decken verwendbar, z. B. wahrend der Umbaupha-
se. Die Brandschutzkissen sind eine ideale Lésung
fir haufige Nachinstallationen. Die Nachinstallati-
on zusatzlicher Kabel ist schnell, sauber und sehr
wirtschaftlich mdoglich, weil die Kissen mehrfach

verwendet werden kénnen. Die Kissen bestehen
aus einem engmaschigen, dichten und mechanisch
festem Glasgewebe mit einer speziellen Flllung. Die
Hulle und auch die Fullung sind frei von Mineralfa-
sern und zudem wetterfest sowie wasserunempfind-
lich. Es ist weder ein Anstrich noch die Verwendung
von Spachtelmasse erforderlich.

2.4.6 Rohrmanschette PYROCOMB® Tubes

Mit dem System PYROCOMB® Tubes werden Ka-
belabschottungen mit Rohrmanschetten erstellt.
Das System umfasst mehrere GréBen der Rohr-
manschette Typ TCX. Bindel von Elektroinstallati-
onsrohren aus Kunststoff, starr oder flexibel, lassen
sich so bis zu einer Gr6Be von M63 auf einfache
Weise abschotten. Dabei spielt es keine Rolle, ob
die Rohre mit Kabeln belegt oder leer sind. Das in-
nerhalb der Manschette eingelegte Brandschutzma-
terial schaumt im Brandfall nach wenigen Minuten
unter groBer Druckentwicklung auf und driickt die
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weich werdenden Bindel unter hohem Druck zu.
Damit wird der Ubertragung von Feuer und Rauch
im Brandfall sicher vorgebeugt.
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2.4.7 Rohrmanschette PYROCOMB®

Das System PYROCOMB® kann als eigenstandige
Rohrabschottung flir brennbare Rohre (z.B. Sani-
tarabwasserrohre) eingesetzt werden. Es besteht
in erster Linie aus den Rohrmanschetten Typ TCX.
Das innerhalb der Manschette eingelegte Brand-
schutzmaterial schaumt im Brandfall nach wenigen
Minuten unter groBer Druckentwicklung auf und
driickt die weichen Kunststoffrohre zu. Damit wird
der Ubertragung von Feuer und Rauch im Brandfall
sicher vorgebeugt. Die Rohrmanschetten werden
bei Wandmontage auf beiden Seiten der Wand mit
Metalldiibeln montiert. Deckendurchfihrungen er-

halten nur von der Unterseite eine Rohrmanschette.
In leichten Trennwanden werden die Rohrmanschet-
ten an durchgesteckten Gewindestangen befestigt
und miteinander verbunden.

2.4.8 Rohrschale PYROCOMB® Intube

Mit dem System PYROCOMB® Intube werden Ka-
belabschottungen mit Rohrschalen oder Halbscha-
len erstellt. Die Rohrschale eignet sich besonders
fir Kernbohrungen und lasst sich sehr einfach in
massiven Decken oder Wanden und auch leichten
Trennwanden einbauen. Dazu werden zwei halbe
Rohrschalen zusammengeklickt und in der Kern-
bohrung eingemédrtelt. AnschlieBend werden die
Rohrschalen mit Dichtungen verschlossen und die
Oberflache mit der Ablationsbeschichtung ASX ver-
siegelt. Dabei ist keine Beschichtung der Kabel er-
forderlich. Die Halbschale kann besonders gut im
Unterflurbereich eingesetzt werden. Sie wird ein-
seitig mit einem Brandschutzstopfen abgedichtet

und mit Ablationsbeschichtung ASX versiegelt. Im
Brandfall schaumt die Innenbeschichtung der Rohr-
schalen oder der Halbschale auf und verschlieBt
den Offnungsquerschnitt vollstindig. Eine Ubertra-
gung von Feuer und Rauch wird somit sicher verhin-
dert. Mit dem System PYROCOMB® Intube ist eine
100%ige Belegung des Innenraums mdoglich.
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2.4.9 Brandschutzbandage Conlit®

Das System Conlit®, bestehend aus der Brand-
schutzbandage Typ CL-KS, wird innerhalb von Ge-
bauden als Kabelabschottung von Einzelkabeln, so-
wie Kabel- und Elektroinstallationsrohrbiindeln (EIR)
eingesetzt. Die flexible Bandage wird einfach um
die Installationen gelegt und mit einem Draht fixiert.
Kabelbindel und starre EIR mussen mindestens
2-lagig und flexible EIR mindestens 3-lagig mit der
Bandage umwickelt werden. Im Brandfall schaumt
das Material auf und verschlieBt den Offnungsquer-
schnitt. Die Brandschutzbandage ist fiir Kabel- und

Elektroinstallationsrohrbindel bis 100 mm Durch-
messer geeignet. Zu vielen isolierten Rohren ist kein
Abstand erforderlich. Das System schottet Brandab-
schnitte fur die Dauer von max. 90 Minuten ab.
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2.4.10 Kleinschott PYROMIX Screed®

Mit dem System PYROMIX® Screed werden Klein-
schotts flr Kabel erstellt. Es besteht aus dem
dammschichtbildenden Baustoff Typ DSX und der
Mineralwolle MIW von OBO. Mit der nicht brenn-
baren Mineralwolle (Schmelzpunkt = 1000 °C) als
Basis des Schotts wird zunachst die Offnung ver-
stopft. AnschlieBend werden beide Seiten der Off-
nung mit dem Dammschichtbildner DSX versiegelt.
Im Brandfall schaumt die Masse auf und verhindert
den Durchtritt von Feuer und Rauch. Wenn das Ma-
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terial aufschdumt, wird dem durchgefihrten Kabel
zusétzlich Warme entzogen und die Warmeleitung
Uber die Kupferadern wird deutlich eingeschrankt.
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2.4.11 Dammschichtbildender Baustoff DSX aufschaumt, wird dem durchgefiihrten Kabel zuséatz-
Mit dem ddmmschichtbildenden Baustoff Typ DSX  lich Warme entzogen und die Warmeleitung lber die
von OBO kénnen Ringspalte um einzelne Kabel oder ~ Kupferadern wird deutlich eingeschrankt.

um mehrere Kabel kleinen Querschnitts verfillt wer-

den, die nebeneinander verlegt sind. Der Ringspalt

um das Kabel muss Uber die ganze Dicke der Wand

mit dem Brandschutzspachtel ausgefillt werden. Im

Brandfall schaumt die Masse auf und verhindert den

Durchtritt von Feuer und Rauch. Wenn das Material
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1

Bauteil6ffnung

Installationen

60 % max.

&

Maximal 60 % der Flache darf mit Kabeln, Tragsystemen, Rohren usw. belegt werden

2.5 Anwendungsfiélle und Sonderanwendungen
Die Prifnormen fir Abschottungssysteme sehen die
Standardanwendung in Wanden und Decken. In den
meisten Fallen werden die mdglichen Installationen,
Elektro und Sanitar, Gber die Normvorgaben abge-
deckt. Jedoch ist heute kein Gebaude wie das ande-
re, so dass sich Anwendungsfélle ergeben, die nicht
in der Norm definiert sind. Solche Abweichungen
vom Standard kénnen nur Gber Gutachten interpre-
tiert werden. Sehr oft reicht hier eine Stellungnah-
me des Herstellers, der beurteilen kann, ob eine
AbschottungsmaBnahme auch mit der vorliegenden
Abweichung funktionieren kann. In manchen Situa-
tionen kann es aber vorkommen, dass das bauliche
Umfeld ein Gutachten einer unabhéngigen Material-
prufanstalt erforderlich macht. Diese stellen bei po-
sitiven MaBnahmen eine gutachtliche Stellungnah-
me fiir die entsprechenden Bauvorhaben aus. Damit
sind sowohl der Errichter als auch der Betreiber des
Gebaudes auf der rechtlich sicheren Seite.

2.5.1 Belegungsregel

Die klassischen Abschottungen werden gemaB der
so genannten 60 %-Belegungsregel ausgefihrt.
Das bedeutet, von der Bauteil6ffnung , durch die
die Installationen geflihrt werden, dirfen maximal
60 % der Flache mit Kabeln, Tragsystemen, Rohren
usw. belegt sein. Die restliche Flache, die verblei-
benden 40 % missen mit einem im Brandfall ,ak-
tiven“ Brandschutzmaterial gefillt oder verschlos-
sen sein. ,Aktiv* bedeutet in diesem Fall nicht, dass
das Material chemisch reagieren muss. Es muss
nur sicherstellen, dass die Warmeulbertragung tber
die Medien sowie die Ubertragung von Feuer und
Rauch verhindert wird. Das kann durch chemische
Reaktionen geschehen, aber auch durch die gute
Aufnahme der Warmeenergie und daraus resultie-
rendem Kihleffekt.
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(Glasfasern)

Hohlwellenleiter

Kabel Kanéle aus Kunstoff
oder Metall
Kabelbindel Metallrohre
mit Isolierung
Lichtwellenleiter Kunstoffrohre

far Abwasser

Getrankeschlauche

Elektro-
Kunststoffrohre

Bindel aus
Elektro-
Kunststoffrohre

Elektro-
Stahlrohre s

Speedpipes flr
Glasfasern

Klimagerate-
Anschlussleitungen

Solarthermie-
Leitungen

Kabeltragsysteme

Hydraulikschlduche

2.5.2 Installationen

Alle Abschottungssysteme werden mit diversen
festgelegten Installationen geprift, um verschie-
dene Anwendungsbereiche abdecken zu kdnnen.
So gibt es reine Kabelabschottungen, die von jedem
Elektroinstallateur montiert werden durfen, aber
auch so genannte Kombiabschottungen. Durch die-
se kénnen gemeinsam mit elektrischen Leitungen
auch Sanitarrohre aus Kunststoff und Metall geftihrt
werden.

Einige Abschottungen sind dartber hinaus fir spe-
zielle Leitungen z. B. Hohlwellenleiter oder Biindel-
rohre (Speedpipes) geprift worden. Welche Instal-
lationen zulédssig sind, ist von System zu System
unterschiedlich.

53



Kapitel 2 | Erhalt der Brandabschnitte — Schutzziel 1

2.5.3 Abstidnde und UnterstiitzungsmaBnahmen
Die Verwendbarkeitsnachweise der Abschottungs-
systeme beschreiben neben den mdglichen In-
stallationen auch Anforderungen daran, wie die
Installationen angeordnet sein dirfen. Es missen Ar-
beitsrdume eingehalten werden, die sich aus der An-
ordnung von Kabeltragsystemen zu Rohren und wei-
teren Installationen bei der Priifung ergeben haben.
Damit wird sichergestellt, dass die durchgefihrten
Leitungen, Kabel und Rohre sich nicht gegenseitig
beeinflussen.
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Kabeltragsystem

Metallische Rohre mit Isolierung

Sanitarrohr aus Kunststoff
mit Rohrmanschette

Elektroinstallation
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Gewindestangen mit Profilschienen

//////////////p//

Hangestiele mit Auslegern

B///////////F_//

g
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Wandausleger mit Profilschienen

///////////////”/

Bauteil Wand/Decke
Abschottung

Installation z. B. Kabeltragsystem

Erste Unterstiitzung im Abstand d
geman Zulassung

2
3
d

Beispiele fur Unterstutzungskonstruktionen

Bei einem Brand wirken groBe Kréfte auf die Instal-
lationen. Daher kénnen Befestigungen von Tragsys-
temen versagen und die Abschottung mechanisch
beansprucht werden. Um das zu verhindern, muls-
sen zusatzliche Unterstitzungen fir die durchge-
fUhrten Installationen in definiertem Abstand (d) vor
den Oberflachen der Abschottungen montiert wer-
den. Das eingesetzte Material muss tragféhig und
nicht brennbar sein. Zur Unterstiitzung bieten sich
Montagebauteile von Kabeltragsystemen aus Stahl
an:

» Hangestiele mit Auslegern

* Profilschienen mit Gewindestangen
« Montageschienen

» Brandgeprifte Diibel

Die Konstruktionen sind in den Zulassungen nicht
exakt definiert. Die Tragfahigkeit der oben genann-
ten Bauteile wurde in Brandprifungen fir den elekt-
rischen Funktionserhalt nachgewiesen, so dass sich
diese in der Praxis auch zur Unterstutzung von Ab-
schottungen bewahrt haben.
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2.5.4 Kissenschott PYROBAG®

Das System PYROBAG® fiir Kabelabschottungen
aus Brandschutzkissen ist die ideale Losung fir Ab-
schottungen in Leitungsfiihrungskanédlen aus PVC
und Metall. Die beliebig formbaren Brandschutz-
kissen werden einfach und schnell aufeinander ge-
stapelt und ermdglichen eine absolut saubere und
staubfreie Montage. Da die Kissen nur innerhalb der
Kanale verwendet werden, ist die Kabelabschottung
von auBen nicht erkennbar — ein Vorteil fir Kabel-
kanéle, an die besondere optische Anforderungen
gestellt werden. Die Kissen sind fir dauerhafte oder

O=0 [

zeitlich begrenzte Abschottungen in Wénden und
Decken verwendbar. Die Nachinstallation zusatz-
licher Kabel ist schnell, sauber und sehr wirtschaft-
lich méglich, weil die Kissen mehrfach verwendet
werden kénnen. Es ist weder ein Anstrich noch die
Verwendung von Spachtelmasse erforderlich.
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u u u Nutzer A
oG
Nutzer B
Systemboden
oG Abschottung -
erforderlich
B Systemboden
Keller - Abschottung
erforderlich
1 Systemboden

Abschottungen in Systembdden: Wann muss abgeschottet werden?

2.5.5 Abschottungen in Systembdden und
Unterflurkanélen

Auch in Hohl- und Doppelbéden, sogenannten
Systembdden, missen Abschottungen eingebaut
werden. Unterlaufen Unterflurkandle Wénde mit
Feuerwiderstandsdauer, muissen Abschottungs-
maBnahmen durchgefihrt werden. Estrichlberde-
ckte Unterflurkanale werden von den néachstgele-
genen Anschlussdosen aus abgeschottet, da man
die Wandéffnung aufgrund des gegossenen Estrichs
nicht mehr direkt erreichen kann. Die Abstande der
Anschlussdosen zueinander sind dabei irrelevant.
Wichtig ist der rauchgasdichte und brandsichere
Verschluss, um die Brandlbertragung zu verhin-
dern. Bei offenen Kandlen mit frei zuganglichen
Wandoéffnungen kann eine Abschottung direkt im
Bereich der Offnung platziert werden.
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