OBO Bettermann Holding GmbH & Co. KG
Postfach 1120 - 58694 Menden - Deutschland

BETTERMANN

OBO Bettermann
Holding GmbH & Co. KG

Postfach 1120 - 58694 Menden
Huingser Ring 52 - 58710 Menden
Deutschland

Tel.: +49 2373 89-0
Fax +49 2373/89-1238
info@obo.de - www.obo.de

Brandschutztechnische Stellungnahme

05/170329-01 vom 05.03.2018

Gegenstand:

Ersteller:

Beurteilung der mechanischen Standsicherheit der im Bereich

zwischen den Geschossdecken und brandschutztechnisch

ausgelegten Unterdecken installierten Kabelklammern Typ 2033 M, Typ
2034 M und Typ 2035 M

Dipl.-Ing. Hans-Theo Fabry

Leitung PM / F+E
Business Unit Brandschutzsysteme

OBO Bettermann GmbH & Co. KG

Diese brandschutztechnische Stellungnahme besteht inkl. Deckblatt aus 5 Seiten und 1 Anlage.

Sie ersetzt die brandschutztechnische Stellungnahme Nr. 05/170329-01 vom 29.03.2017.

Eingetr.: Amtsgericht Arnsberg - HRA 4854
Pers. haft. Gesellschafterin:

OBO Bettermann Beteiligungs-GmbH
Eingetr.: Amtsgericht Arnsberg - HRB 4833
Sitz: Menden

USt-IdNr. DE 811 792 270

Geschaftstuhrer:

Ulrich Bettermann
Andreas Bettermann
Dr. Jens Uwe Drowatzky
Prof. Dr. Robert Groning

Commerzbank AG

Deutsche Bank AG

HSBC Trinkaus & Burkhardt AG
Mendener Bank eG

UniCredit Bank AG

BIC: COBADEFF445
BIC: DEUTDEDW445
BIC: TUBDDEDDXXX
BIC: GENODEM1MEN
BIC: HYVEDEMMXXX

IBAN: DE95 4454 0022 0570 5744 00
IBAN: DE44 4457 0004 0407 669100
IBAN: DE62 3003 0880 0370 232008
IBAN: DEB5 4476 1312 0330 0076 00
IBAN: DE83 4402 0090 0021 426873



BETTERMANN

Seite 2 der brandschutztechnischen Stellungnahme 05/170329-01 vom 05.03.2018

1. Beurteilungsgrundlagen
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Folgende Unterlagen wurden als Beurteilungsgrundlage berticksichtigt:

— Musterbauordnung (MBO), Fassung November 2002
(zuletzt gedndert durch Beschluss der Bauministerkonferenz vom 13.05.2016)

— Muster-Richtlinie Giber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen
(Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR), Fassung vom 10.02.2015

- Diverse allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnisse fiir Unterdeckenkonstruktionen
— Prifbericht Nr. 3094/2093-CM- vom 21.07.2004 des IBMB, Braunschweig
— [Ergénzungsschreiben Nr. 7005/2005 (042/05) vom 29.04.2005 des IBMB, Braunschweig

2. Brandschutztechnische Anforderungen

GemaR Abschnitt 3.1.1 der Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen (MLAR) dirfen Leitungsanlagen in Flucht- und Rettungswegen nur dann
installiert werden, wenn eine Nutzung als Rettungsweg im Brandfall ausreichend lang méglich ist.

Eine Moglichkeit zur Sicherstellung dieser Anforderung ist die Installation der Leitungsanlagen
oberhalb von brandschutztechnisch klassifizierten Unterdecken. Diese Unterdecken miissen
sowohl bei Brandbeanspruchung von oben als auch von unten mindestens in die
Feuerwiderstandsklasse F30 eingestuft sein. Im Abschnitt 3.5.3 der MLAR und in den
bauaufsichtlichen Prifzeugnissen der Unterdecken sind folgende grundsatzlichen Anforderungen
hinsichtlich der ausgefiihrten Installationen festgelegt.

Die besonderen Anforderungen hinsichtlich der brandsicheren Befestigung der im Bereich
zwischen den Geschossdecken und Unterdecken verlegten Leitungen sind zu beriicksichtigen.

Die Unterdeckenkonstruktion darf wéhrend einer Brandbeanspruchung nur durch ihr
Eigengewicht belastet werden.

Far die Installation von Leitungen mit Kabelklammern ergeben sich somit folgende Anforderungen
fur den Brandfall:

— Die Kabelklammern mussen aus nichtbrennbarem Material bestehen.
— Die Leitungen dirfen nicht auf die Unterdeckenkonstruktion fallen.

— Die Verformung der Kabelklammern muss so gering bleiben, dass diese sich nicht auf der
Unterdeckenkonstruktion abstiitzen.

Zuséatzlich sind folgende grundsatzlichen Brandschutzanforderungen bei der Installation von
Leitungen einzuhalten:

— Die in Tabelle 11.1 der DIN 4102-4 (Ausgabe vom Mai 2016) angegebene maximal zuldssige
Zugspannung von 9 N/mm? fiir ungeschiitzte Stahlteile im Brandfall ist einzuhalten.

— Die zur Installation von Leitungen einzusetzenden Kabelklammern sind unter der
Geschossdecke mit brandschutztechnisch nachgewiesenen Befestigungsmitteln  zu
montieren.

Die einzusetzenden Dubel missen den Angaben glltiger bauaufsichtlicher Zulassungen
(abZ) des Deutschen Instituts fiir Bautechnik bzw. einer europaisch technischen Zulassung /
Bewertung (ETA) entsprechen.

Die Eignung des Dibels fir den Befestigungsuntergrund muss Uber die Zulassung/
Bewertung nachgewiesen sein. Die Dibel sind entsprechend den Vorgaben aus der
jeweiligen Zulassung /Bewertung zu montieren.
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Sind in der Zulassung / Bewertung keine Angaben zum Brandverhalten des Diibels enthalten,
kann alternativ die Eignung des Dibels durch einen entsprechenden brandschutztechnischen
Nachweis, z.B. durch Priifung einer anerkannten Prifstelle, nachgewiesen werden.

3. Beschreibung des Kabelklammern

Bei den Kabelklammern Typ 2033 M, Typ 2034 M und Typ 2035 M handelt es sich um
Halteelemente aus federndem, rostfreiem Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4310) fiir eine Montage direkt
unter Decken. Die zu installierenden Kabel werden seitlich unter die Schenkel der Kabelklammern
geschoben. Um eine Beschadigung der Kabel sicher zu verhindern, sind die Kanten der
Klammern schrag abgewinkelt. Durch die spezielle Formgebung der Schenkelenden wird das
Einlegen der Kabel vereinfacht und gleichzeitig das Herausfallen der Kabel sicher verhindert
(siehe Anlage 1).

. Priifung der Kabelklammern hinsichtlich der mechanischen Standsicherheit

Ziel der in Anlehnung an die DIN 4102 durchgefiihrten Prifung war es, Aussagen Uber das
mechanische Verhalten und zur Standsicherheit der Kabelklammern als Deckenmontage bei
einer Brandbeanspruchung von 30 Minuten zu erhalten. Die Prifung ist im Prifbericht Nr.
3094/2093-CM- vom 21.07.2004 des IBMB dokumentiert.

Zur Simulation einer Kabelbelegung der Kabelklammern wéhrend der Prifung wurden runde
Stahlstabe in diese eingelegt. Uber eine speziell ausgewahlte Anordnung der Kabelkammern
wurden folgende Kabelbelegungen simuliert:

T Simulierter Simulierte maximale
yp Befestigungsabstand Kabelbelegung
2 x 8 Kabel, @ 10 mm
2033 U c Gewicht pro Kabel 0,23 kg/m
2 x 5 Kabel, @ 10 mm
2054 pRicm Gewicht pro Kabel 0,23 kg/m

Tabelle 1: Belastung der Kabelklammern

Die Aufheizung des Priifofens erfolgte nach der Einheits-Temperatur-Zeitkurve (ETK) gemaR der
DIN 4102-2. Die Prifdauer betrug 30 Minuten.

. Brandschutztechnische Bewertung

Die Kabelklammern haben durch die Prifung den Nachweis erbracht, dass sie bei einer
Brandbelastung von 30 Minuten mechanisch nicht versagen. Die Schenkel der Klammern haben
sich unter der mechanischen Belastung nach unten verformt / abgesenkt, wobei die runden
Stahlistabe als Priflast nicht aus den Klammern herausgefallen sind. Die spezielle Formgebung
der Schenkelenden der Kabelkammern hat die Stahlstdbe trotz der nach unten verformten
Schenkel sicher gehalten.

Aus der simulierten Kabelbelegung bei der Prifung lésst sich eine maximale Kabellast pro
Schenkel der jeweiligen Kabelklammer ableiten. Das setzt aber voraus, das ein maximaler
Befestigungsabstand der Kabelkammern von 50 cm nicht Uberschritten wird, da dieser bei der
durchgefihrten Priifung durch die spezielle Priifanordnung simuliert worden ist.
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Kabelklammer Typ 2033 M

Anzahl der Kabel pro Schenkel: 8 Stiick
Gewicht des einzelnen Kabels: 0,23 kg/m
= Maximale Kabellast pro Schenkel: 1,84 kg/m (8 x 0,23 kg/m)

Kabelklammer Typ 2034 M

Anzahl der Kabel pro Schenkel: 5 Stiick
Gewicht des einzelnen Kabels: 0,23 kg/m
= Maximale Kabellast pro Schenkel: 1,15 kg/m (5 x 0,23 kg/m)

Bei der Kabelklammer Typ 2035 M handelt es sich um eine ,halbe“ Ausfilhrung der Kabelklammer
Typ 2033 M. Daher kann fir die Kabelklammer Typ 2035 M die gleiche maximale Kabellast pro
Schenkel von 1,84 kg/m (8 x 0,23 kg/m) angesetzt werden wie fiir die Kabelklammer Typ 2033
M.

Unter Beriicksichtigung dieser nachgewiesenen maximalen Kabellast pro Schenkel der jeweiligen
Kabelklammern und unter Einhaltung des maximalen Befestigungsabstandes von 50 cm ist es
mdoglich, den Anwendungsbereich bezlglich des Kabeldurchmessers zu vergréfern. Durch
zusétzliches unterlegen der Kabelklammer bei der Montage unter der Decke mit einem 3 mm
hohen Distanzstiick aus Stahl (Typ 2033 D 15x3) ist es mdglich, Kabel bis zu einem Durchmesser
von 13 mm zu installieren. Die Formgebung der Schenkelenden der Kabelklammern stellt sicher,
dass auch im Brandfall trotz der sich einstellenden Verformungen die Kabel sicher gehalten
werden.

Resultierend aus der nachgewiesenen Tragfahigkeit der Kabelklammern bei einer
Brandbelastung von 30 Minuten und der beobachteten Verformungen der Schenkelenden zum
Abschluss der Prifung kann ein Mindestabstand ,a“ zwischen der Oberseite der Unterdecke und
der Unterkante der Kabelkammern angegeben werden. (siehe Bild 1 und Tabelle 2).

Bild 1: Mindestabstand ,,a“

Typ Mindestabstand ,,a“
2033 M 70 mm
2034 M 50 mm
2035 M 70 mm

Tabelle 2: Mindestabstand ,,a“ der Kabelklammern zur Unterdecke
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6. Zusammenfassung

Basierend auf der durchgefiihrten Priifung ist sichergestellt, dass die Kabelklammern Typ 2033
M, Typ 2034 M und Typ 2035 M bei einer Brandbelastung von 30 Minuten gemaR der DIN 4102
mechanisch nicht versagen und die eingelegten Kabel sicher gehalten werden. Dies setzt voraus,
dass alle in der folgenden Tabelle 3 zusammengefassten Montageparameter eingehalten werden.
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Typ Befestigungs- Kabel- X Kabellast pro Mindest- .
abstand durchmesser Schenkel abstand ,,a

2033 M <50 cm <13 mm < 1,84 kg/m 270 mm

2034 M <50 cm <13 mm < 1,15 kg/m =2 50 mm

2035 M <50 cm <13 mm <1,84 kg/m 270 mm

* Fir Kabeldurchmesser > 10 mm ist zusatzlich das Distanzstiick Typ 2033 D 15x3 erforderlich

Tabelle 3: Zusammenfassung der Montageparameter

7. Besondere Hinweise

Diese brandschutztechnische Stellungnahme gilt nur dann, wenn

- die Kabelklammern an Geschossdecken aus Beton / Stahlbeton gemaR der DIN 1045 oder
aus Porenbeton gemaf der DIN 4223 befestigt werden,

— fur die Geschossdecken ein Brandschutznachweis fir 30 Minuten oder langer
(Feuerwiderstandsklasse F30 oder hoher) vorliegt,

— brandschutztechnisch  gepriifte Dibel der Abmessung M6 zur Befestigung der
Kabelklammern verwendet werden.

Diese brandschutztechnische Stellungnahme kann als Nachweis fir die mechanische
Standsicherheit der Kabelklammern im Hinblick auf die Forderungen der Muster-Richtlinie tber
brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (MLAR) und den allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnissen der Unterdecken verwendet werden.

Menden, den 05.0
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Kabelklammer Typ 2033 M

Kabelklammer Typ 2034 M

Kabelklammer Typ 2035 M

Pos. 1: Kabelklammer
Pos. 2: Distanzhalter

Kabelklammer Typ 2033 M
Typ 2034 M
Typ 2035 M

Anlage 1

zur brandschutztechnischen
Stellungnahme
Nr. 05/170329-01 vom 05.03.2018




